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Minimering af ukrudt
mellem belaegningssten og fliser

Uhensigtsmeessig projektering, manglende fugefyldning, for-
kert anlaegsteknik og darlige fugematerialer er alle arsager til
foraget ukrudtsveekst i belsegninger. Ukrudt ser ikke psent ud,
det nedbryder belsegningerne, og det ggr dem usikre at faerdes
pa. Ukrudtets nedbrydende effekt vil medfore foregede udgif-
ter til omleegning og renovering af belaegninger.

Hidztil har man bekempet ukrudt i
belegninger ved hjelp af pesticider,
iseer midler indeholdende det aktive
stof glyphosat. Pesticider kan imid-
lertid veere en trussel mod miljeet,
iseer grundvandet. Derfor indgik sta-
ten, kommunerne og amterne i 1998
en aftale om at udfase brugen af pesti-
cider pi alle offentlige arealer inden
den 1. januar 2003.

I efterdret 2000 revurderede Miljo-
styrelsen bekempelsesmidler med
glyphosat som aktivt stof, bl.a. Round-
up. Det forte til, at disse midler ikke
lzengere ma bruges pé belegninger af
sand, grus, fliser, sten og lignende, da
der er risiko for udvaskning. Derfor
er det hensigtsmassigt at kunne an-
legge belegninger, sd ukrudtsfore-
komsten i fugerne begrenses. Dette
temablad giver vejledning i anleg af
befastelser med netop dette formal.
Resultaterne stammer fra projekeet:
»Minimering af ukrudtsvakst i fuger
mellem betonbelaegningssten og -fli-
ser«, bevilget af Miljostyrelsens Pro-
gram for renere produkter og gen-
nemfort af Belagningsfraktionen un-
der Dansk Beton Industriforening i
samarbejde med Skov & Landskab og
SBH-Consult A/S.

Ukrudt i fuger

Fugerne i en belegning skal overfore
krefter mellem de enkelte fliser og
beleegningssten, de skal sikre mod
kantafskalninger, og de skal optage
formvariationer. Ved at sikre en fuge-
konstruktion med stor fyldningsgrad,
god komprimering og stor vandteet-
hed forebygger man fremspiring af
ukrudt, da der skabes optimal af-
stromning af regnvand. Dermed fo-
res ukrudtsfre tl afleb. Desuden vil
der vere mindre afsetning af ne-
ringsrige og fugtbevarende stoffer i
fugen, og dermed ogsé darligere
vaekstvilkdr for ukrudt.

Ukrudt der vokser i fuger er etableret
efter eller under anlegstidspunktet
for belegningen. Froene transporte-
res til fugerne med regnvand og vin-
den, via tilsmudsning i anlegsfasen
eller den almindelige feerdsel pa area-
let. Freene spirer nir den nedvendige
mangde lys, vand og varme er til
stede. Ukrudtsplanternes rodsystem
gror og fordeler sig iser i fuger og i
afretningslaget og medferer foroget
vandnedtrengning. Opbledning af
afretnings- og barelaget giver s@t-
ningsskader og frosthavninger.

! -
Er fugerne ikke taette, opbledes afret-
nings- og baerelag og mister en del af
deres baereevne. Den manglende baere-
evne giver saetningsskader.

Forspg har vist, at ukrudtsbestanden
i en belegning vil forage deknings-
graden med ca. 1 % af det samlede
areal om dret, ndr forst ukrudtet er
etableret. Uden bekempelse eller
forebyggelse ma et almindeligt fortov
sandsynligvis leegges om 10 ar tidli-
gere end normalt, hvilket betyder for-
ogede omkostninger for samfundet.

Minimering af ukrudtsveekst
Minimeret ukrudtsetablering kan op-
nds ved at inddrage alle muligheder
for at forebygge i sdvel projekterings-
fasen som anlagsfasen og ikke mindst
i den efterfolgende drift af arealerne.

Projektering

Den daglige ferdsel pa en belegning
medvirker til at begrense ukrudtet,
men hvor der ikke er faerdsel vokser
ukrudtet uhindret. Derfor vil man
kunne forebygge ved at dimensionere
belegningerne pé en sidan made, at
der sa vidt muligt vil veere ferdsel pi
hele arealet. Ukrudtet gror typisk
langs facader og kantafgransninger, i
skarpe hjorner, under og omkring
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Fire ars ukrudtsvaekst uden bekaempelse. Maengden af ukrudt eges med ca. 1% i deekningsgrad om aret.



Indvandring af graesukrudt langs kanterne.

udendersinventar. P4 disse arealer
kan lgsningen vere at anvende beleg-
ningstyper med et lille fugeareal eller
foretage en forsegling af fugerne.

Jo mindre fugeareal, jo mindre u-
krudt. Derfor har valget af beleg-
ningstype stor betydning for meng-
den af ukrudt. Natursten giver brede
fuger, fliser forholdsvis fi og smalle
fuger og belegningssten mange smal-
le fuger.

Fugeareal

Udstebte belaegninger

Naesten 0 %

Fliser Ned til ca. 2 %
Belaegningssten Ca. 45 %
Fortov med fliser og chaussésten Ca. 8 %
Chaussésten Ca. 20 %
Brosten Ca. 15 %
Knoldebro Ca. 30 %

Fugeareal pa forskellige typer beleegninger.

Projektmaterialet skal beskrive kravet
til fyldte fuger, bade for at sikre be-
legningens funktion og for at mini-
mere ukrudtsvaeksten. P4 ssmme mide
er valg og beskrivelse af fugemateriale

en vasentlig faktor i forebyggelsen al-
lerede i projekteringsfasen.

I de typiske beskrivelsesafsnit for be-
leegninger i terren fra Byggeriets
Planlegnings System, BPS 108 er der
angivet et kurvebind inden for hvil-
ket, det anbefales, at kornfordelingen
til fugesand befinder sig.

Mengden af finstof, defineret som
partikler under 0,06 mm, i fuge-
materialet har betydning for, hvor
et materialet lejres i fugen. Derfor
kan det anbefales at anvende et fuge-
materiale med en kornkurve, der for-
Ipber inden for kurvebindet i BPS
108, men kreve et indhold af finstof
mellem 5 % og 10 %.

Anlzeg

Det storste problem med ukrudt i fu-
ger kan henfores til manglende fuge-
fyldning i anlegsfasen. Dette kan
skyldes manglende opmerksomhed
og viden om vigtigheden af korrekt
fugekonstruktion. Hvis fugerne er
halvtomme, kan fro lejres og spire

under beskyttede forhold nede mel-

BPS 108

Maskevidde mm Vaegtprocent
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lem fliser og belegningssten, hvor det
senere er vanskeligt at bekeempe. Den
vigtigste forebyggende foranstaltning
er derfor at serge for, at fugerne lo-
bende fyldes og komprimeres.

Maél og normer
Belegningsfabrikanternes krav til
fugebredde pa de forskellige produk-
ter skal overholdes for at kunne ind-
bygge et korrekt fugemateriale med

Nye fuger er ofte ikke fyldte og komprime-
rede, hvilket giver ukrudtet frit spil.

en kornsterrelse pd 0-4 mm, si be-
legningen kan tile de nedvendige
belastninger, nir den tages i brug.
Standard for brolegning og beleg-
ningsarbejder, DS 1136 foreskriver
2-5 mm fugebredde. Ligeledes er det
hensigtsmassigt at overholde kravene
til fald pa belegningen for at sikre
den nedvendige afvanding. Mindste-
faldet for afvanding er iflg. DS 1136
minimum 20 promille pd gangarealer
og 25 promille pa fortove og vejbaner.

Undgé tilsmudsning
Belegningsfugerne skal fyldes lo-
bende, s belegningen ikke ligger for
lenge inden fugningen foretages, da
meangden af tilflyvende ukrudtsfre,
der kan legge sig i de &bne fuger, vil
veere tilsvarende storre. Under arbej-
det med anleg af belegninger, er det
ogsé vigtigt ikke at i tilsmudset fu-
gerne ved at bringe jord, gresfre og
andet organisk materiale ind pi be-
lzegningsarealet.
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Antal overkgrsler

Gns. komprimeringsgrad i langsgaende fuger for arealer med
lost og fast afretningslag ved 0-4 overkarsler, malt 18 dage efter
anleeg sammenholdt med gns. spireprocent 110 dage efter saning.

Forsggsresultater

Der er pavist en sammenhzng mel-
lem komprimeringsgraden i fuge-
materialet og antal overkersler med
pladevibrator. Ligeledes er der pavist
en sammenhang mellem kompri-
meringsgraden i fugematerialet og

fremspiring af ukrudt.

Resultaterne viser en stigende kom-
primering indtil 4 overkersler uden
overleg i banerne. Og samtidig ses at
oget antal overkersler giver faldende
fremspiring af ukrudt.

Testarealerne blev etableret pa en op-
bygning med 30 cm bundsikrings-
grus, 20 cm stabilt grus og 2-3 cm
afretningsgrus. Der blev anvendt 10
x 20 x 7 cm belaegningssten lagt med
en fugebredde pa 2-5 mm. Testarea-
lerne bestod af 6 felter 4 2,4 x 4 m

Testarealer i fuldskalaforseg.

Felt T

Afretningslag

Felt 0

25 7 W fugekomprimering pa fast afretningslag

20 A

15 A

Relativ skala

fugekomprimering pa lgst afretningslag

efter anlaeg.

alle indrammet af treplanker. Hvert
felt med 4 delfelter med henholdsvis
affaset og skarpkantede belegnings-

sten og henholdsvis lost og fast afret-
ningslag. Felterne blev komprimeret

Modificeret penetrationsmaler. Vha. en fje-
der males den kraft, der skal anvendes for
at presse spidsen sa langt ned, at den sorte
cylinder lige netop stader pa stenen.

Felt 1 Felt 2

10
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Maleresultater af komprimering i langsgaende fuger, pa test-
arealer med henholdvis fast og lest afretningslag, 18 dage

4

Antal overkgrsler

med 0 til 4 overkersler med plade-
vibrator (360 kg).

Malingerne af komprimeringen i fu-
gen blev foretaget med en modifice-
ret penetrationsmadler, der normalt
anvendes til maling af hardhed pa
grus og jordoverflader. Der blev fore-
taget i alt 800 penetrometermalinger,
fordelt pd 5 korte tvargdende og 5
langsgdende fuger i hver af de fire
delfelter pd hver parcel, henholdsvis
18, 28, 110 og 232 dage efter anleg.
Spiretesten pé forsggsarealer blev ud-
fort med endrig rapgres, der blev sdet
ud med 400 fre i fugerne pa hver af
de 24 delarealer. Afprovningerne
viser ogsd, at man hurtigere opnir

en storre komprimering af fugerne
pa belegninger med lost afretnings-
lag, da fugefyldningen nedefra bliver
bedre.

Felt 4

'

Felt 3

Skarp Affaset Skarp Affaset

last, men
afrettet
Skarp Affaset  Skarp Affaset  Skarp Affaset  Skarp Affaset
kantet kantet kantet kantet
Afretningslag
komprimeret
og afrettet
Test, indkerings-  Ingen kompri- 1 x kompri- 2 x kompri-
felt, vibrator. mering. mering. mering.
Fint markjord Kvarts- Kvarts- Kvarts-
i fuger fugesand fugesand fugesand

kantet kantet
3 x kompri- 4 x kompri-
mering. mering.
Kvarts- Kvarts-
fugesand fugesand




Forebyggelse i alle faser.

Projektering

e Dimensioner belaegningen sa der er
feerdsel pa hele belaegningsfladen

Anvend belaegningstyper med et lille
fugeareal

Kreev fyldte og komprimerede fuger
ved aflevering

Beskriv optimalt fugemateriale

Projekter beleegningskoter med
det nedvendige fald til afvanding

e Kraev kvalitetskontrol pa fuge-
arbejdet

Fugefyldning
For at optimere komprimeringen og
fyldningen af fugen, ber belegningen
legges pé et ikke-komprimeret afret-
ningslag. Fyldningen ber foretages
med tort fugesand pi ter belegning,
idet vadt fugesand er vanskeligt at f3
indbygget i fugerne, fordi det danner
»bro« mellem belegningsstenene.
Fyldningen foretages for og efter hver
overkersel med pladevibrator. Det
anbefales at foretage en overkersel pi
langs og en pé tvers af belegnings-
fladen med 50 % overleg i hver bane.
Séledes vil alle belegningssten blive
vibreret 2 gange i hver retning, og
man fir komprimeret bide de langs-
giende og tvergiende fuger i belaeg-
ningen. Der ber ikke vibreres flere
gange, da det kan skade overfladen af
stenene. Fliser med en sideleengde
storre end 30 cm ma ikke vibreres.

Anlzeg
e Overhold krav til fugebredde

e Foretag fugning lgbende under
laegning

e Undga tilsmudsning af abne fuger

e Anvend beskrevet fugemateriale

Indbyg tert fugesand pa ter be-
laegning

e Komprimer alle fuger

Foretag kontrol af fugningen sa
alle fuger er fyldte og komprime-
rede for aflevering

Kontrol af fugen

Belegningsarbejdet afsluttes med en
kvalitetskontrol af arbejdet, og denne
kontrol bor ogsd omfatte fugefyld-
ning og komprimering. Tilsynet kan
vha. en spartel afgere om fugearbej-
det er udfort tilfredsstillende. Spart-
len, der er 50 mm bred og 1 mm tyk,
ber kun kunne presses f& mm ned.
Alternativt kan man ved en kraftig
vanding af belegningsarealet forsikre
sig om fugearbejdets kvalitet, men
denne metode er ikke sd precis som
spartelmetoden.

tart nar det fejes ind
i fugerne.

Spartel er presset 30
mm ned i en darlig
fyldt fuge.

Fugesandet skal veere

Drift

e Hold fugerne fyldte med optimalt
fugemateriale

Hold beleegningerne rene for
organisk materiale

Forebyg at ukrudtet etablerer sig
med f.eks. 2-4 arlige behandlinger

e Bekeempe etableret ukrudt med
10-12 arlige behandlinger

Driftsfasen

De pesticidfri bekempelsesmetoder,
ukrudtsgasbraendere og stilberster
virker kun pa ukrudtsplanternes over-
jordiske plantedele, derfor bor man
sorge for at holde fugerne fyldte, sa
ukrudtsfreene ikke spirer langt nede

Ukrudtsgasbraendere er det mest udbredte
redskab til termisk bekaempelse af ukrudt.

i halvfyldte fuger, hvor bekempelses-
metoderne ikke har nogen effekt.
Omhyggelig og jevnlig renholdelse
af belegningen er med til at forebyg-
ge ukrudtsproblemer, da regelmassig
fejning fjerner fre og andet organisk
materiale og samtidig kan have en
effekt pé helt smat ukrudt. P4 nye
»rene« belegninger kan ukrudts-
etablering delvist forebygges med
f.eks. 2-4 behandlinger om 4ret,
hvorimod det kraver 10-12 érlige
behandlinger, at holde ukrudtet pa
et acceptabelt niveau, ndr det forst

er veletableret.
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